WYZNACZANIE PRZYSPIESZENIA W RUCHU JEDNOSTAINIE PRZYSPIESZONYM

Temat ¢wiczenia:

Wyznaczanie przyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Tresci podstawy programowej:

13.1
Cele ¢wiczenia:

- Przeprowadzenie pomiar czasu, w jakim badane ciato przebywa réwne odcinki drogi oraz
zanotowanie wynikdw pomiaréw w tabeli pomiarowej

- Oznaczenie niepewnosci wykonanych pomiaréw bezposrednich

- Zapisanie koricowych wynikow pomiaru z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych

- Na podstawie wynikéw pomiaréw wykreslenie zalezno$¢ drogi od czasu oraz drogi od kwadratu
czasu w badanym ruchu z uwzglednieniem prostokgtéw niepewnosci pomiarowych

- Na podstawie wykresu zaleznosci drogi od kwadratu czasu wyznaczenie przyspieszenia, jako
tangensa konta nachylenia wykresu

- Wyznaczenie niepewnosci pomiaru posredniego przyspieszenia,

- Sporzadzenie samodzielne sprawozdania z przeprowadzonego doswiadczenia

- Sformutowanie wnioskéw na temat oceny btedéw pomiarowych

- Nabycie umiejetnosci organizowania stanowiska pomiarowego

Wstep:

Wielkoscig fizyczng, ktdra informuje nas o tym, jak zmienia sie predkos¢ w danym ruchu jest
przyspieszenie srednie i chwilowe. Do opisu ruchéw zmiennych wystarczy znajomos¢ pojecia
przyspieszenia Sredniego zwanego krdtko przyspieszeniem . Przyspieszenie jest to iloraz przyrostu
predkosci i czasu, w ktdrym ten przyrost nastgpit. Wyrazamy je w m/s2
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Ruch prostoliniowy, w ktérym wartosé przyspieszenia jest stata nazywamy ruchem jednostajnie

zmienny. Kierunek przyspieszenia jest zgodny z kierunkiem predkosci ciata.
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Poniewaz d = const zatem wykres przedstawiajgcym zaleznoé¢ jest wykresem funkcji statej:

a
[ma/s"]

Ruchy prostoliniowe jednostajnie zmienne dzielimy na jednostajnie przyspieszone i jednostajnie
op6znione.

Jezeli predkos¢ i przyspieszenie majg taki sam zwrot, to ciato porusza sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym.

Szybkos¢ ciata w ruchu prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym jest liniowg, rosnaca funkcja
czasu:

v=1v+at

Wykresem zaleznosci szybkosci od czasu jest potprosta, ktérej nachylenie do osi zalezy od wartosci

przyspieszenia:
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W szczegdlnosci w ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowe;j ( ), szybkos¢ ciata
dana jest wzorem:

v=axt
Wykresem zaleznosci szybkosci od czasu jest pétprosta wychodzaca z poczatku uktadu

wspodtrzednych. A jej nachylenie do osi zalezy od wartosci przyspieszenia.
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W ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczgtkowej (vo = 0) odbywajgcym sie z
przyspieszeniem o wartosci a droga przebyta w czasie t wyraza sie wzorem:
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Wykresem zaleznosci w tym ruchu jest czes¢ jednej gatezi paraboli:

Y
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Przyrzady pomiarowe i materiaty:

Ksigzki, tawka szkolna, bateria, przymiar milimetrowy, stoper, poziomica
Wykonanie doswiadczenia:

1. Przechylamy tawke pod niewielkim katem tak, aby bateria toczyta sie powoli.

2. Umieszczamy baterie w réznych odlegtosciach od korica tawki (s; =20 cm, s, =40 cm, s; = 60 cm,
s4=70cm, ss =100 cm, sg = 120 cm).

3. Puszczamy baterie tak, zeby sie toczyta i mierzymy czas dotarcia do konca tawki.

4. Wszystkie wyniki notujemy w tabeli.
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Termin ewrotu sprawozdania:. ... ...

Temat dodwiadezenia: Wiznaczanie proyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Miejsce: Elektroniczne Zaktady Maukowe

Tresei podstawy programowej: 3./

TABELA POMIAROWA
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Wskazéwki do obliczen i dyskusji btedow:
1. Obliczamy wartosci Srednie czasu toczenia sie piteczki dla kolejnych drég s:
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2. Niepewnosé At,,. obliczamy z zaleznosci:

|t1 - tér.l + |t2 - tér.l + |t3 - t§r.| + |t4 - tér.l + |t5 - tér.l + |t6 - ts’r.l + |t7 - t§r.| + |t8 - ts’r.l + |t9 - ts’r.l + |t10 - tér.l
10

Aty =

3. Kwadrat czasu obliczamy z zaleznosci:
th = to * te
4. Niepewnos¢ kwadratu czasu obliczamy z zaleznosci:
A2 =2 |Aty | * ty,
5. Na podstawie otrzymanych wynikédw sporzgdzamy wykresy:
- zaleznosci przebytej drogi od czasu s(tg)
- drogi od kwadratu czasu s(t,’)

6. Na wykresie zaznaczamy niepewnosci pomiarowe.
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7. Wartos¢ przyspieszenia obliczamy korzystajgc z wzoréw: s = a*ztsr , ktory przeksztatcamy do

. S
postaci: a = 2 * vy

sr

Z wykresu s (t,”) wynika, ze taa = tiz Oznacza to, ze wartos$¢ przyspieszenia piteczki pingpongowej

§r

jest réwna wartosci tangensa kata nachylenia prostej na wykresie, czyli:

Aopy = 2 * tga
8. Obliczamy wartos¢ tangensa nachylenia prostej do osi biorgc pod uwage wspétrzedne dowolnego
punktu pomiarowego lezgcego na prostej. Odczytujemy s oraz t,.
9. Obliczamy niepewno$é wzgledng otrzymania wartosci przyspieszenia, korzystajac ze wzoru na
niepewnos¢ pomiaru ztozonego dla przyspieszenia, okreslonego wzorem a = 2 * :—2 , czyli:
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10. Wartosci s i tg bierzemy z naszych wczesniejszych obliczen.
11. Obliczamy niepewnos¢ bezwzgledng pomiaru przyspieszenia:
Aa =w * a,p
gdzie: a,p; - obliczona warto$é przyspieszenia, jako tangens kata nachylenia

12. Zapisujemy wynik pomiaru:

a=(ap * Aa) [SEZ]

Whioski:



